6 Elektronische Schlagzeuge und Rhythmusgeréte
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_l::. 5,'2 Schalt_beispiele einiger elekironischer Schlaginstrumente: a) Tom-
haltung mit einem Transistor; b) Tom-Tom-Schaltung mit dem IC 4011; c)
ngo-Schaltung, ebenfalls mit dem IC 4011
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Abb. 6.4 Schaltbeispiel einer Snare Drum. Als Bongo/Hi-Drum kann hier ebenfalls
die Schaltung aus Abb. 6.2c angewendet werden (die zwei Dioden D1 und D2 wer-
den an den Punkt angeschlossen, an dem in der Schaltung 6.2c der Schalter einge-
zeichnet ist

Diode D2 an den Bongo-Oszillator, andererseits bekommt gleichzeitig
auch der ,,Snare-Verstirker einen Schaltimpuls iiber die Diode D3. Er
laBt kurzfristig und langsam ausklingend den Rausch aus dem Rauschtran-
sistor durch. An dem Ausgangspunkt beider Transistoren mischen sich die
zwei Kldnge zu dem charakteristischen Klang einer Snare Drum.

Als Rauschquelle kann zwar eine Rauschdiode sehr empfehlenswert sein,
aber in der Praxis reicht ein ausgesuchter rauschender Transistor ebenfalls
aus. Beim Aussuchen geht man folgendermaBen vor: nach Abb. 6.5 l6tet
man auf irgendein Stiick alter Platine (oder auf eine Léotleiste)
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Elemen Finstellpotentiometern aufgebaut wird, kann mit Hilfe von kleinen
Tastenkontakten dieser Tongenerator als ein Musikinstrument betrieben wer-
den. In der abgebildeten Ausfiihrung kann man ihn als Alarm-Tongeber,
Schiffssirene, Autohupe und auch als |, Taktgeber fiir diverse elektronische
Schaltungen verwenden (z.B. in Verbindung mit dem IC 4017, dessen Anwen-
dungsmoglichkeiten spiiter noch néher beschrieben werden).

Flektronisches Schlagzeug in Westentaschenformat

Bisher hatten wir es mit Oszillatoren zu tun, die nach dem Einschalten losle-
gen und ,nicht mehr zu bremsen® sind — bis man sie abstellt. So wiirde sich
auch der ,,Doppel-T-Oszillator aus der Abb. 1.63 benehmen, wenn man den
Potentiometer P2 entsprechend einstellt. Wir wollen diesmal aber keine
Schiffssirene, sondern eine Trommel bauen.

Hine normale (echte) Trommel erzeugt sogenannte ,,geddmpfte Schwingun-
gen”. So werden alle Schwingungen bezeichnet, die nach einem ,,Anstof*
abklingen, wie es z.B. auch beim AnstoBen von zwei Weinglisern geschicht.
Unser ,,Doppel-T-Oszillator** wird verstindlicherweise nicht mechanisch, son-
dern elektrisch ,angestolen. Dies geschieht dadurch, daB er iiber die links
oben eingezeichnete Taste einen elektrischen Impuls bekommt, der ihn fiir
Kkurze Zeit zum Schwingen bringt. Vorher muf3 der Ozsillator mit Potentiome-
ter P2 genau an die Grenze eingestellt werden, an der er zum Oszillieren auf-
hort, aber bei einem Impuls wie ein Trommelfellerklingt. Mit P2 kann danach

auch noch die Linge des Ausklingens optimal (und problemlos) eingestellt
werden.

Eine gewisse Aufmerksamkeit verdient hier in dem Schaltungsteil LImpuls-
Aufbereitung” der Kondensator 33n. Im Kapitel 1 4 haben wir behauptet, daf}
ein Kondensator nur Wechselstrom, aber keinen Gleichstrom durchlift und
nun  wird plitzlich die 18 V-Gleichspannung iiber einen Kondensator dennoch
an dic Basis des Transistors T geleitet. Die Sache ist die, daB so ein Konden-
sator das , Einschalten™ des elektrischen Stromes als einen Impuls wahrnimmt

andd s solchen aueh werterleten Kann, Fs sprelt daber keme Rolle, wie lange
e chie oste pedrigdaableiht Der Iondensator seagert nue anl das Finschal
e CAntippen) als sowmes,

Die Lantstirke des Trommelschlages wird mut dem Hinstellpotentiometer '
cigestellt. Man kann beispielsweise zwer gleiche [ Impuls Aulbereitungs
Schaltungen® nebeneinander aufbauen (mit zwei Tasten) und diese tiber zwei
separate Dioden D mit der Basis des Transistors " verbinden. Abhiing g davon,
welche der zwei Tasten dann angetippt wird, konnte der eine Trommelschlag
kriiftiger und der andere sanfter erklingen.

Noch interessanter ist, wenn man auf diese Weise mehrere Tom-"Tom-Trom-
meln nebeneinander aufbaut und durch Anderung der Kondensatoren C'1-C'2-
C3 (auf z.B. 10n-10n-22n oder 15n-15n-33n) die Tonhohe (Klangfarbe) der
einzelnen ,,Schlaginstrumente™ abstuft. Zwei oder drei solcher Trommeln kin-
nen dann mit zwei oder drei Tasten ,,angeschlagen™ werden und melodische
Rhythmusfiguren erzeugen.
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melfell auf einen Pau-

kenschlag. Durch VergréBerung der Kondensatoren C1-C2- C3 (auf z.B. 15n — 15n —
33n) wird der Tom-Tom-Klang tiefer — und umgekehrt. Es kdonnen auf diese Weise
mehrere Tom-Tom-Trommeln (oder Bongos) nebeneinander aufgebaut und mit Hilfe
von mehreren Tastenkontakten als eine groBe Schlagzeugbatterie bespielt werden.
Transistor T und Diode D wie bei der vorhergehenden Schaltung. Der gestrichelt ein-
gezeichnete 100 k-Ausgangswiderstand ist nur dann notwendig, wenn die ,Ein-
gangsimpedanz® des verwendeten Verstarkers derartig niedrig ist, daB die Schwin-
gungen des Tones zu schnell gedampft werden (zu schnell abklingen). Bemerkung: in
dieser Schaltung ist das Schaltsymbol der Masse gleich ftinfmal separat eingezeich-
net. Es handelt sich dabei jedoch um ein und dieselbe Masse. Wenn auf diese Weise
der Schaltplan tbersichtlicher wird, bevorzugt man diese zeichnerische Lésung vor
unndétigen Durchverbindungen der Masse zu einem gemeinsamen Punkt,
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6.1 Grundschaltungen elektronischer Schlaginstruments

-~ sondern stellen eine ganze Rhythmusgruppe (Gitarre, BaB, Klavier usw.)
::Iiur Verfiigung, passen sich vollautomatisch dem gespielten Tempo an und
arrangieren in manchen Fillen auch eine mehr oder weniger vollendete

auch hier analoge ypq
Schlaginstrumente erzeugen Tone auf dhnliche Weise wie alle ar.lde.re.n
Musikinstrumente, nur mit dem Unterschied, daB hier der Ton — mit e1ini-
gen Ausnahmen — viel schneller abstirbt. Physikalisch bezeichnet man
das als geddmpfte Schwingungen, die auch ein einfacher elektronischer

Oszillator erzeugen kann.
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L bestehendef. ' Die Grundschaltung einer Trommel zeigt Abb. 6.1. Uber einen Kontakt K

bekommt der Oszillator einen kurzen Gleichspannungsimpuls, schwingt
ahnlich wie ein Trommelfell kurz ein, und seine Schwingungen klingen
schnell wieder aus. Mit dem Einstellpotentiometer P1 kann das Ausklin-
gen des Tones eingestellt werden. Von einem stumpfen Ton bis zu einem
langeren melodischen Klang. Wenn man hier iiberzieht, wird der Oszilla-
tor zu einer Hupe (die Oszillationen setzen nicht mehr aus). Mjt dem Ein-
stellpotentiometer P2 wird die gewiinschte Tonhohe eingestellt. Als
Impulsgeber kann ein beliebiger hand- oder fubedienter Schalter ver-
wendet werden. Es gibt ihn auch in einer Pad-Ausfiihrung fiir den Schlag-
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