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L'un des systémes générateurs de
distorsion, certainement le mieux connu
et le plus impressionnant, dans le cas
de signaux audio, est le modulateur
gn anneau. A proprement parler, un
circuit modulateur en anneau posséde
deux entréas: |'une recoit le signal
audio (de la parole, par exemphs) et
IFautre une “porteuse”’. On obtient les
affets les plus curieux lorsque la fré

ou... comment distordre sa voix en utilisant un modulateur en anneau,

un chopper et un modulateur de fréquence...

Si I'on distord volontairement, et électroniqguement bien sur, de la
parole ou de la musique, on peut obtenir des résultats fascinants. Les
musiciens professionnels, on s'en doute, utilisent des équipements
particuliérement colteux pour créer leurs propras "“sonorités”™ 4 la fois
curieuses et merveilleusas. Pour les “fanas” de |"électronique, il est
beaucoup plus amusant d’aboutir au méme genre de résultats en
réalisant des montages trés simples. Voila le sujet de notre article:
comment obtenir des effets saisissants en utilisant un seul circuit
intégré, un 2206.

gquence de |a porteuse tombe & I"intEreur
de la gamme de fréquence audio, ou @
situe juste au-dessus. On peut egalement
ahoutir 4 des résultats différents en
changeant la forme du signal de la
porteuse [signal sinusoidal, carré ou
triangulaire),

Si I'on emploie un 2206, on simplifie
radicalement le montage. Ce circuit
intégré contient un générateur qui
conviendra triés bien pour la "porteuse”,
gt un circuit multiplicateur qui sera
utilisé comme un modulateur en anneau.
MNous voyons & la figure 1 le schéma
synoptique interne.

L'oscillateur (VCO) est odéjd relw de
facon interne au multiplicateur. Cela
signifie essentiellement que si |"on
appliqgue un signal audio & ["autr
entrée du multiplicateur (a la patte 1|
on aura & la patte 2, un signal de sortie
**modulé en anneau’’, C'est la simplicité
méma/

Evidemment, dans |la réalisation
pratigue, nous avons besoin d'un petit
peu plus de composants. Toutefois,
pas énormémeant, comme on peut le
vair & la figure 2. Un unigue conden- |
sateur, C4 (dénommé Cayt & la figure 1)
détermine la gamme de fréquence
du VCO. Avec la valeur indiguée, on
peut obtenir n'importe quelle fréquence
comprise  approximativement  entre
10 Hz et 10 kHz, en employant un
potentiométre de 1 MI2 (il s'agit du
potentiométre P1, dénommé Raxt 4 la
figure 1), Linterrupteur S1 permet de
sélectionner |a forme du signal: lorsqu'l
est fermé, on obtient un signal sinusoidal,
sinon on obtient un signal triangulare.

Le condensateur C1 achernine le signal
audio initial jusqu'a l'entrée de
modulateur. Deux niveaux de poler
gation sont fixés par un divissur de
tension constitué des résistances R1
et R2 et du potentiométre P2: la tension
aux bornes du condensateur C2 repré
sente la tension de référence interns
le potentiométre P2 sert A fixer W
point de fonctionnement du multiplk
cateur. Ce réglage est important: de
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Gammes de fréquence du VD!
Gamwme basse | He . .. 300 Hz
Gamme haure: 100 Hz . .. 20 kHz

Modulation de fréquence:
Excurgion en fréquencs de * 30 %
pour un sgnsl de modulation da 1 WV
créte & crire

Impéclarces.
Entrée: 30 k()
Sortie; 2 kil

Noveaux ded tignaux:
Entrée: mominal 1V créte & créte

[soit 350 my eff. |
maximal 8 V crite 4 erdes

isoix 28 V aff,)
Sortie: maximal 10 V crilte & créin
[soit 35 V aff.)

Alimantatian:
Stabllmda 12 V', 30 mA max,

dépend le niveau de porteuse [issue de
Foscillateur) dans le signal de sortie. La
méthode la plus simple pour effectuer
ce réglage consiste & court-circuiter
'entrée audio, puis & régler le poten-
tiométre P2 afin d’obtenir une tension
de sortie nulle... C'est seulement dans
ce cas que le circuit fonctionne comme
wn wvéritable modulateur en anneau.
S le potentiométre P2 est incorrec-
tement réglé, on retrouvera en sortie
un signal & la fréquence de I'oscillateur,
modulé en amplitude par le signal
d'entrée (la parole, par exemple). Cela
peut certes donner des effets intéressants,
Mmais ¢e n'est pas exactement ce que
nous voulons obtenir!

Il faudra employer une alimentation
stabilisée, sinon on risquerait de noter
une dérive des différents réglages
continus. 5i des dérives se produisaient,
il faudrait réajuster systématiquement
la valeur du potentiométre P2, ce qui
serait plutdt embétant,

Découpage et modulation

de fréquence

On peut étendre le montage, comme on
le voit & |a figure 3. Nous n"avons besoin
gque o8 quelques composants supplé-
mentaires pour utiliser réellament &
fond toutes les possibilités de ce circuit
intégré, Par rapport au montage
précédent, ont 418 ajoutésun "chopper”

ADJ

Figure 1. Schiéma synoptique interne du 2206. Ca circuit intégre constitue um génargteur de
fonctions complet, compranant notsmment un VO et un multiplicatewr. Ca derniar conyiant
parfaitemaent pour dtre employd comma wn modulateur an snnesy
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Figure 2. Montape simple smploysnt un 2206 comme modulateur sn annesy,
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Figure 3. Le schéma gimplilid de |a ligure 2 peut dtra dtendu comme on paut e voir cidessus. On utilises pleinement toutes les possibelitds du

226 on paut modular la gignal d'entréde svee |8 modulataur &n anaeaw, an paut égalament le moduler en fréquence ouw |le découper, Plusieurs d

ooy (rpitemants peuvent dtra combanis,

4

Figura 4. Cireuit imprimib |EPS 80054) ar implantation das compasanis pour 4 mantage
complet dont nous donnons e schama & la Yigure 3,

un "‘'modulateur de Tréquence” et une
commande ingaire de la fréguence
de Voscillateur, ce& gui constitue un
avantage supplémentaire

Le montage de base du modulateur
gn anneau est virtuellement identigue
a celui de la hgure 2. La principale
différence réside dans le fait que le
régiage de la polarisation du multipli-
cateur a ¢te amelioré: on utilise d’abord
le potentiométre P3 pour effectuer un
premier réglage grossier, puis on affine
avec le potentiométre P2 pour éliminer
|les derniéres traces de portause.

Le circun “chopper” utilise le signal
de sortie carré disponible & la patte 11,
Pour éwe plus precis, la patte 11 est
ralife au collecteur d'un transistor
mnterne de commutation (vow & la
figure 1). Lorsque I'interrupteur S5 est
sur la position ""chopper’”. o8 point est
connecté au signal de sorne. Lorsque
ce transistor est saturd, la sortie est
court-circuitde; puisque ce transistor est
périodiquement saturé et bloqué par
'oscillateur intermne, la  fréquence
du chopper dépend du rnéglage du
potentiométre PS5 (gui commande la

Liste des compoiants

Aésistances:

H1=J3k8

R2 =47 k

AIRE=1k

Fid = 56 k

RE =100k

AE = k2

AT = 220§}

R =100k

P1=100Kk log

P2= 470 3 |S00 1) ajustable
Pi=4d4dk7 |5 k} ajustable
P4 = 47 k (50 k| sjustable
PE= 10k lim

Condensateurs:
C1.C7T=100n

C2C3= 2uX10V

Cd = 1 g \mon polarisal)
Co=15n
CeE=1u10V

Samiconductaurs:

IC1 = XR2206CF

T1= BC 108C BC 549 C,
(=T = [T

D1=TLS

I P PR
51,52.53.55 = inverseurs
Sd = jneErrupaur simple
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' frfquence du VCO). L'interrupteur 52
permet de stlectionner le signal audio
' want ou apres le modulateur en anneau;
il faut toutefois remarquer que dans ce
- dernier ¢cas, la fréquence de la “porteusa”™
du modulateur en anneau et celle du
chopper sont identiques, car elles sont
toutes deux issues du méme VCO.
§i nous avons modifié le circuit de
commande de la fréquence, c'est princi-
palement pour obtenir une variation
lindaire de la@ tension de commande.
 La fréquence du VCO varie lindairement
#t proportionnellement & la valeur de
cette tension, présente sur la base du
transistor T1; elle dépend de |a position
du potentiométre PS5, mas on peut
v superposer, par lintermédiaire du
condensateur C7, un signal de modu-
lation (de fréquence]. Le potentiométre
P1 fixe V'excursion de fréquence; I"inter-
' rupteur 51 permet de choisir ke signal
d'entrée audio, ou lg signal de sortie.
Le potentiomdtre P4 détermine la
gamme de fréquence. La procédure
de rdglage est la suivante. Tourner le
potentiométre P5 & fond (on obtient
glors la fréquence la plus basse] puis
régler la résistance ajustable P4 & sa
valeur maximale. On met le conden-
sateur C5 dans le circuit grace & V'inter-
| nupteur 53, puis on décale le poten-
tiométre P2 pour que I'on ait en sorte
lg signal de loscillateur, On dimmnue
maintenant légérement la valeur de la
résistance ajustable P4 jusqu’d ce que
Foscillateur s'arréte, puis on revient en
Carridre . jusqu’d ce qufil démarre B
'nouveau de fagon franche. Ceci
' correspond au réglage optimum. Une
| fois de plus, il dépendra de |a tension
| d'alimentation — c¢'est pourquoi cette

dernsére doit étre stabilisde.

On pourra 1trés bien utiliser une
alimentation simple avec par exemple,
un 7812, Nous avons donné dans
Elektord"Awril 79, p. 4-53, la description
d'une alimentation et de son circun
imprimé (EPS 9448.-1}, ou il suffira
de changer IC1, la tension du transfor-
mateur et des condensateurs et
d*augmenter R1 jusqu'a 330 i1,

Nous donnons a |a figure 4 le dessin du
gireuit imprimé et l'implantation des
composants du montage lui-méme, et
une suggestion de face avant & la
figure 5. Elle n'est donnée qu'd ritre
indicatif, la présentation définitive
pouvant étre modifiée suivant le godt
de chacun, Enfin la figure 6 propose
la connexion de l'entrée et de la sortie
en employant une prise OIN classique.

Quels sons obtient-on?
Un effet sonore est toujours difficile

G

Figure §. On paut clbler sing une priss DIN
pouir 'entriks ot la sartis des signaux,

& décrire, |l faut I'entendre. Le son que
I'on obtient & I"asde d'un modulateur en
anneau est peut-étre le mieux connu:
1oute une série de fréquences supplé-
mentaires, sans aucune relation harmo-
nigue, s'ajoute au signal initial. Si
réellement vous désirez obtenw des
dissonances aiguéas, ke modulateur en
anneau 2206 conviendra trés bien.

L effet sonore obtenu peut étre amélioré
si I"on passe d'un signal sinusoidal & une
forme triangulaire; si vous ne faites pas
attention, wous finirez par  obtenir
un signal complétement brouillé. |nver-
sement, lorsque l'on utilise un signal
sinusoidal basse fréquence, e son
généré est plus agréable, le modulateur
én anneéau ajoutant au signal initial un
effet de rythme intéressant,

Le chopper se suffit & lui-méme. On
obtient un son qui ressemble & celu
que géndrerait un “robot"” ou un "ords
nateur” [a |"aide d'un synthétiseur de
parcle)]. Quand on utilise le chopper
simultanément avec le modulateur en
anneau, on peut entendre les effets
les plus curieux. De la méme fagon, si
'on utilise le modulateur de fréguence
en méme, temps que le découpage, on
arrive A des choses intéressantes: de bas
niveaux de modulation engendrent une
sorte d'effet vibrato, &t de hauts niveaux
de modulation engendrent... mais aprés
tout, vous n'avez qu'l essayer! e






